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Betreftinen door Prof.van Jantslg ontvangen manuseript ven

Ishoud van ait nhets 1 De door de mm mnaam.
| a1¢ reppyre 2 Bezwaren en © ”MW’ de
mt’n "B,c‘ ’ngr‘“ . 1 }

wix) =0 wvoor x >» bj

@{x) >0 opadx<hb
o {x) hesft afgeleiden van elke orde 0p a & X % by
.* W' (x)¢0opagx<h,
10 het wrmu wordt soms - log & (x) = P (x) gumam ¥ als omsfham-
%au et
1 ”JM voOor x, op (n,b).*f» (xy ) =0 »

fwgdn/ Z m"d)"'

meum wordts

%A . Wanneer 13 deze formule zinvol? -y 4 X ?
» Wanneer convergeert de reeks g‘ £ T“& :
| o ¥

‘“fm mzlwls n->pd ?
" In §1 wordt verder de nﬁe stelling geponesrd.Beschouw het quotidnt

by = 4

A dx
fHet 1s niet geheel mm:m Ze}ln voorwaarden de auteur san TESp. 3-
ple xﬂ 1-? Y

im‘ ~ voor all dan % %,. L.
M)w © yoor alle ];pw dan 1s | );;Yt:fw?
stell

w:im nom

Stelling 1 luidt ala volgts
a monotoon niet tosneemt,en voor x~» b =ve
on mwwm monotdon toeneemt;indien tenslotte nmww

geldt mx Y’a = «» log w(:&} K2
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g
, % &
Stelling 2 luidts ‘
). Indien voor alle X 3> 2

g ?iv(x}éx < w(xa)( %;)% )

dan is er ecn getal X z6,dat voor x, > K"bi) benadering®:

éfw(a} dx a2 w(xe) { %"y% .

.Menbewijst metvolladigs inductis gemakkeliak dat
) wumm(w “"‘ wh . 3‘"{ 5) o
e S

Ay ).Indlen nu wordt ondersteld,dat, (D) # 0,dan bestaat
| Jon S
{x TE") ')" (voor elke k)

en™eze limlet is eindig. Iridit geval geldt dus,dat

YWN?D %

Hieruit volgt,;dat voor elke n,

¥ Ny Ly
y”%;‘lf e { d)» Wt ,"*(A yi)y@}‘{'“e dy d)‘/

0 P

(P2 ) (k= 1,25000.).

Aq). sangezien in het vervolg deze formule vaak alleen voor n = { wrdt ge=
bruikt,merken we sven Sﬁ dat de formule voor n = 1 reeds geldt,dls tenminste
&&n der argeleiden van fx in x = b van nul verschilt.He hebbén ml.:

;,( far il X :

S o
Is nu Wix) de eerste af%g‘leide,die in b #’:0 m,dan zal
o) ol - R L R L x..m

| ;w‘(n)“ w'(g)f Ce 4 "*‘. x5 JHI‘%—@(»% | T wW {3» «90‘ f’ﬁ

als T Ded rortiari zal dus }L a‘»s, 5 = »




11
8&”01” d w’

als 1/»-»00 {x { b).Hisruit volgt fo
£

: o8 “!. ‘Yé
4R (%)*°+¥a
A3). ils alle afgsleiden vam ®(x) in x = b nul gijn, behoeft |
: ~¥ dx - {""(K)}a
:ﬁm?t f?)&.b.d>m,

r{ Jt te bestaan.In dat gevel heeft de formule dus geen zin.
We geven nu esn voo‘rbeeld om gnze bewering te staven.Neem

@0d=~e T (1ve” -*‘”E!‘?) 2
R Lo il 2
W(X’:z f[" W'MM'. ’ J

Men verifiesrt gemekkelijk,dat @¥(x) afgelsiden Méeft van elke orde voor X & b,
die alleinul zijn im x o b, @(x) 13 voor x < b positief;®'(x) is voor x < ®

¥ 4% 4y
i

negatigéim@r X, door ;l‘_x: a(i "t '.!" )15 . m'z_sa'ui:;‘ = | ; Gus
« - — -{é r
W '(x&)ze"é“'» -2 fuedi .

4

Wampchatten nn $(x,,) Stel .L;*-:-au- :

X w 2 ‘
W {K,.).—:_Lw'{x)dx 73‘4; é {H'(?". “f"’“) %‘

Lo L |

7]‘)“42 [;-m o mu) %

@i +n |

(szz}ft ‘““4& N vlwe..'m £—#M*’)¢
7). AT bRt

| @mﬂ)ﬂ”

o | @ O 2mm -
BLigevele 1a [ wixn)] > covah . T >0 aﬂa’%ww(xmﬂg)f

~Lo'(%n) R 4
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In dit voorbeeld bestaat dus |
)

xtd -.w'(i()

geker niet.

Z) Men kan de moeilijkhedesn in één slag oplossen door het bestaan en nul
gijn van de limleten

M -£ (& | ( } 6w A P s MJ

’Y.—om@ : A 11 % = )2’ 3

van tevoren te onderstellen.Hleruit volgt dan (=, ).

M
B} D.beschouwt het ggza.}.,dat |

%jf‘l‘ 2 0 (”‘a‘d)"r )

Wangear sr bommdien voor ge rgd is,dat de formule { ©{; ) geldtydan is de
recks

@ 2™ r"*), (o witlsin

canvergent,daar zijn partidle sommen begrensd zijn:

0 <l rlfp <[ TR

™
C). We nemen natuurlijk uzﬂr aangdat

W}o /&.:1,2,‘ ----- )

We zullen bewijzen,dat in dit geval : ‘
Rm(yojzg R o nm ﬂ‘y (o roitbouniy)

tot nul nadsrt,
We merken allerserst op,dat uit de convergentie van de reeks (ﬁ; ) volgt,dat

t-emr%%,, —>0 (n—>e9)

voor elke"\:k ' y Amﬁx
Geluvkt het’ nu,te bewijzen dat de faneties _e, W
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benaden een mtaxrmm functie F{ } lijveny,als n-poe ,dan volgt uit
een bekende stelling van Labe 3, dveny e gt

R S n ¢l
P\m(‘}‘*’)*/p&"*‘ £ dy — o, [n—=o2).

We hebben (zie( B )voox-;m;:‘ 1 4.pev. n) Joor elke y- $
“ m h S 44 eV gx dy =Fly),

| L ~¥;
~ Flp)-[ wix < fow{xﬂ)g(:,....)wmj:..(‘sﬂ)a 6

De functie F( “f ) is dus over { Yeu,o2 ) inte erbaar.
Somerking | )

bij BY en C). Is de onde stelling =0

voor alle k in de praghiljk wel bruikbaar®ls bv,@? ?‘a) #O {sie A,)) dan kunnen
b

ncoit beide positief zijnyop ('fp R ) Immers,men

vindt ng rte be;'aka 908t w wu

¥ St
Als m @€b) :{so,dan zal fp (P J» =1 als Yoo (x4 D).

D). Blijkens de voorgaande opmerking is als £, ( } > 0 voor K, nood=
zakelijk @ fb = 0 qn TR Al y”' ’

% >0 is (zde begin §1) volgt mit £y (P ) > ©
Yoo y; > A‘ «dat ook TE* >0 is{ y’ > K ) Bierult volgt nog,dat
mnnatoon toanmend 1s ("'}17 K ).

D‘) Onderstel,dat {; volgende limieten hestaan (en eind:!.g zijn)e
. 2 e
'T—ow v Y Y"oﬁ %E 1

Dgar " is en mnotqon toenemend,moet dan o zﬁ.}n
Uit de nderstelling volgt verder,dat q = 0.1lmmers,

ey - (f‘)‘ijy, fa“%) '3 (0’4&"’)

A1s Vy~>0o madert het linkerlid tot | f»xa > - et Techterlia mti
Conel sie: m dit geval zal é'z('\[f)**o { — )

Yaor "jf }vqldoan&e gr‘ote | zal dus zeker I, [}) <.. ]

) Ondorstel allean,dat 1M ’%‘ W -Mw'i"

,,,,,,,,
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Den belioef te =i L < .
e e b namtamn vzh MAY, .

lpmm weor Y=m
H=e voor ‘Y«-mi*;

fan 1s 42 -1 b, |

370, B2 T Fr L e

, | n>1

| | |
Pwder is ’b‘“ # a/'
(o"k 5"’3:: 1';’“ ! -y 42

\f“:‘vet é&;’xa )Fg‘ﬂw“‘?" ‘ 1*:.’0
Beschouw nu g;,('\f) Voor \/« = n seld*‘-' § ~

l m’*" Vel pO alo o= 2o,

kb)- - (5/7)**“3}“? e

Onze -??q 1s niet oneindig vask a1fferentiosrbear.Masr men ken
n plaats ven spifiss plskjes in &(y ‘) ook wel oo -vaak differentisgrbare
piskjes nemen,zodat dit geen bezwaa kan zijn wgen onze rsden&ring.

!}‘3 ). Ondarstel,dat d.

]—;‘-:a—aow [yma»bo)

Ook ma behoeft asr geen L te zijn z8,dat voor ')( )L g ij< i 13.
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Nesm maar (vgl Dy )3

r’f - 51y +-- (¥>4)
’i«w +/ Sjay [y 24) .

Nua is g N m

LA M ~—> oo
T[Sy 7 TS oo tha = o=

/N . Niet Juist.legenvoorbeslds - 2 - |
Q\.& =g )L d -£ )P

Ay > Ay,
Hisr 1s B‘H)g..; < O . Hst is niet juist datg {'f)’-:v s /}& —;y:u)

F). Uit het onderstelde volgt,dat w(x) atnemena is en tot nul nadert,du.s

¥

¢

wiy) <o. Dasr w'fx mono oon toeneemt,bestaat ywoe w{x)
Deze limist moet mul zijn daaf anders < niet tot nul kon naderen.

we o, We welen,dat Jm - wix) bestaat.Qok deze limiet

moet mul zijn;daar anders w’ﬁ() niet tot nul Xon naderen.

Uit het gegeven,dat x*g» =~ monotoon afneemt,volgt: P

: 2Xwr *w <o
o < ( le ) .

A e T A |

In de loop van hst bewczys maakt D.de opmerking,dat'&gie functie

(@ ) A
max(:a%toon {afnewend) is.Van deze monotonie wordt verdsr gebrulk gemaakt.

Uit een tegenmvoorbesld volgt onmiddellijk,dat de monotonis van (¢ )
niet uit de onderstellingen van stelling 1 is af te leidens
Laat &) een "plekjes=functis” zijn,die

R T vt 3 voor X=aw{ n 24) gelijk is san ... en
y ! ? ' ﬂ? die op de intervallen i o
‘w,) : - : ,@ \ L g )(w'ﬂ}"my)

! L i 3/ m:l is Lefiniear
- iy ﬂ1$ el

et x4 8 [(x>2)
W' [Twit (o)
| wiB) =~ w*(tJAf (¥»2)

Wij hebben: | w@c)_-,— wy ‘@Z: ~ -}-&Zﬁ ?O{ )
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T rmas
s

woffe g + Ol -
W(Xj voldoet aan alls woorwaasrden van stelling _x! ‘gaar I,lft ) is niet monce

‘toon.Bekijk da afgeleide van het omakearde W,
w

—ww’ ~x wiw” +xw
(4.) o
§
Voor Y= M+ % 1s w20 ,dus ( (fa. ) positief.VoorXs@m 1is w"vm
dus de teller van( fa s : ,

..Z-s-'«---m-m Z:;’af‘t 1"'&'5!;@1- l;‘!;)zpzb-{-ﬁ{'é?)(a

~

als n groot genoeg is.
Fz). We bewijzen thans de bewering van stelling 1 onder de volgenie onder-

stellingens
‘0p ( &,60 } is iolig twee keer differentiearbaar, w()d;;,o JMWGG.

Verder geldt.,dat ds functie W(’S, ‘ %& )
. o -
monotoon afnemend issen steeds € 4, A
We merken serst op,dat uit }§ i‘ volgt,dat x"‘w(x) monoctoon af-

nesnt.in het bijzonder zal dus
dus ook x“)lx)m'a {x"""

~ xWEps L—-r**'o_ {x*“))

of

) B (e

aangszien x m(aﬁ monotoon afneemt.Uit A&) en { (fs ) volgt dangdat

4{’*5‘4} - (a’;s)»f“’”%‘%‘*y

f\(y is mqnatoon afne nd,dus . 2
Rl e



X
& 1948 «009

of a -
’ 2

O ek erh

S ¥ PROS

Hieruit volgt

[ By fazfz"*

Yo

~ wzi_y‘g?) ‘«rif.& df;

Y [t e MB) Ml

gi Jgu uitspraak van stelling 2 {biJ benadering”) is ons niet geheel duide~-

Indien wij beter op de hoogte waren van de materie,wasrop de stellingen
van it "Hoofdstuk II" mosten worden tooguput,sm&m wi] misschiem in
ﬂtaat gijny,enkele meer ms&tim suggesties aan de hand te doen.

N
JJorevaar en F,v.d.BL1J.



